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Lo STUDIO TECNICO GEOLOGICO dott. Cristian Veronese presenta:

.m DOPRPIA RISONANZA  vers. beta 1.0

Software freeware informativo per la stima del fenomeno della doppia risonanza
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1. Premessa

Il software Doppia Risonanza & una piccola utility freeware con finalita informativo didattiche,
utile per comprendere il fenomeno della doppia risonanza fabbricato/terreno (accoppiamento della
frequenze di risonanza del terreno e del fabbricato quando sono uguali) che risulta essere la causa
principale dei danni in caso di terremoto.

Nota: si tratta di un primo approccio, eseguito sulla base dell’altezza del fabbricato e della
costituzione della struttura (paragrafo 7.3.3.2 NTCO08) e per un terreno a due soli strati (a stratigrafia
nota). Per un’analisi specifica si dovranno eseguire indagini sperimentali sia sul fabbricato che sul
terreno, ad esempio non distruttive con il tromografo con cui si possono eseguire misure di vibrazione
sia sul fabbricato (analisi Hi/Ho e Zi/Zo) che sul terreno (rapporto delle componenti spettrali H/V).

2. Installazione del software
Scompattare il file & doppia_risonanza_setupzip e attivare I'installazione dal file i) setup.exe

Eseguire il processo d’installazione (dopo aver dato I'autorizzazione in Windows al “controllo
dell’account utente” — “User Account Control”), cliccando sul pulsante |Avanti>| e scegliendo alla
seconda schermata “Accetto i termini del contratto di licenza”.

5! Installaziene di Doppia Risonanza — P
5! Installazione di Doppia Risonanza — * |

Benvenuti nel programma di

installazione di Doppia Risonar Contratte di licenza §8) Installazione di Doppia Risonanza — x|
Leggere con attenzione e informazioni che seguono prima di procedere

Selezione della cartella di installazione
Dove si vuole installare Doppia Risonanza?

Doppia Risonanza 1.0 sar installato sul computer. 5 Installazione di Doppia Risonanza — X
i consilia di chiudere tutte le applicazioni attive prima Leggere il seguente contrato di icenza. & necessario accettare tutti termini i Selezione della cartella nel Menu Avvio/Start
procedere. contratto per procedere con Minstallazione. Dave si vue enti al programma?
Premere Avant per continuare, o Annulla per usdre, IDOPPIA RISONANZA Doppia Risonanza sara installato cartel
Versione beta 1.0.1

. ; e cartel eati | colegament al programma nella sequente cartella del Menu
er scegliere un'alra cartells,
e urfalra cartella, premere Sfogia.
Sfoglia...
@® Accetto | termini del contratto dilicenza
(ONon accetto i termini el contratto di icenza
Avanti > A Sono richiesti almeno 10,1 M8 di spazio sul disco.
<hndeto || Avenfi> [JMon creare una cartella nel Menu Avvio/Start
<Indetro |[_
< Indietro Avanti > Annulla
8 Installazione di Doppia Risonanza - L |
§5 Installazione di Doppia Risonanza — x
Installazione in corso § + |18 mstaitzzione di Doppia Risonanza —
rranno esegut durane I
Completamento dell'installazione
rErEER TRl di Doppia Risonanza
| et
o le
Pro
Avvia Doppia Risonanza
<Indetro |[_Avant > »
<iIndetro an
Via Guglielmo Marconi, 3 - 45018 Porto Tolle {(Ro) Tel. & Fax: 0426 380061 cellulare 348 8268766

Internet: www.geoveronese.it Email: info@geoveronese.it




,
%
%
%
:

STUDIO TECNICO GEOLOGICO k
Dott. Geol. Veronese Cristian * ¥

Ordine dei Geologi
Regione del Veneto

n.096/2014

g\/— Guida rapida al software freeware “Doppia Risonanza” \_ ceitic

3. Schermata principale

Terminato il processo di installazione, se si lascia selezionata sull’ultima finestra I'opzione “Avvia
Doppia Risonanza” si aprira subito la finestra principale, riprodotta di seguito.

Ml Verifica doppia risonanza terreno/fabbricato X
= = & # L7 i} ®
Apri Salva Grafico | Relazione Aiuto Info Esci
— Dati fabbricato —Dati b [a 2 strati]
Altezza fabbricata [H] profondita [m) . - . . ﬂ
del piano di Prima strato supeficiale Wz ofientativa
IE vl i zeparazions Ialgille sature scadent, torbe j | 100 [ms)
da piarjo @,S I‘ID vl* T
fandazione - Secondo strato - bedrock-like W3 orientativa
fordazione ] [sabhie addensate & ghisie B ETLE
Struttura a telaio in Ialtra tipologia vl

Per cominciare selezionare i dati:

Dati fabbricato:
a) Altezza fabbricato
b) Struttura a telaio in...

Dati terreno (a 2 strati)

c) profondita (m) del piano di separazione (tra i due strati)
d) Primo strato superficiale

e) Secondo strato - bedrock-like

Ad ogni operazione si autocomporra in questo box un rapportino, che si aggiornera ogni volta in relazione ai dati inseriti. Questa
breve guida la si pud ritrovare nel menu Aiuto.

Buon lavoro!

Cristian Veronese

info@geoveronese.it

& |

Per aprire il programma successivamente,
cliccare sull’'icona corrispondente. Istruzioni rapide X

[N
Doppia
Risonanza

1 Per cominciare selezionare i dati:

Dati fabbricato:
a) Altezza fabbricato
b) Struttura a telaic in...

. H H - Dati terreno (a 2 strati)
NOta' Ia prlma SChermata Contlene gla Ie ¢} profondita (m) del pianc di separazione (tra i due strati)
H H H H H T H H d} Primo strato supeficiale
indicazioni per iniziare. Per rivederle & creodo oot bedrockike
successivamente bastera cliccare in
qualunque momento sul pulsante Aiuto per | w

visualizzare la finestra “istruzioni rapide” qui a destra.

L7

Aiuto

Ad ogni operazione si autocomporra nella casella di testo un rapporting
(modificabile), che si aggiornera ogni volta in relazione ai dati inseriti.
Buon lavoro!

Cristian Veronese

info@geoveronese.it

Via Guglielmo Marconi, 3 - 45018 Porto Tolle {(Ro) Tel. & Fax: 0426 380061 cellulare 348 8268766
Internet: www.geoveronese.it Email: info@geoveronese.it




STUDIO TECNICO GEOLOGICO
Dott. Geol. Veronese Cristian #

g\/— Guida rapida al software freeware “Doppia Risonanza”

4, Funzionamento del programma

Il programma precede I'inserimento, come riportato nella finestra precedente “Istruzioni rapide”, secondo le
due sezioni principali 1) Dati fabbricato e 2) Dati terreno (a 2 strati) per un numero complessivo di n.7 dati da
inserire.

——

i5° Suggerimento: per passare rapidamente da una casella all’altra secondo I'ordine prestabilito
premere da tastiera il pulsante “invio” (“return”). -

-

1) Dati fabbricato:

a) altezza fabbricato (m) da piano fondazione: scegliere il valore dalla finestra a tendina, ovvero, per
altezza non intera, inserire manualmente (es.10,2 oppure 10.2 secondo il separatore decimale
predefinito nel vostro sistema).

ErEEE |

b) struttura a telaio in: scegliere tra le tre presenti come da § 7.3.3.2 NTCO08. calcestuzzo armato
SCCIEI0

1 Nota: é possibile personalizzare il coefficiente C1 cliccando sul pulsante - 8 Imposta coefficiente C1
[#]
selezionare sulla finestra riprodotta qui a fianco il valore desiderato __J
e infine cliccare sul pulsante |Applica| per validare il valore prescelto. IFereRElER eeiEEis =

Applica

2) Dati terreno (a due strati):
Datiftericnol(aj2t=Hati) @ c) inserire profondita del limite litologico
Egrsir;ﬂ;éd[im] Primo strato supeficiale s orientativa tra i due strati dal pla no fondazione;
TEpArazions |algille zature scadent, torbe ﬂ | 100 [m/s) d) scegliere il primo strato superficiale'
’
10 | e PSS N . . .
- £a * Secondo shato - bedrock-lke YWz onentativa e) verra automaticamente inserita una
fordazione | |sabbie addensate = ghiaie RARETTN L velocita generica delle onde di taglio Vs (in

m/s) che & modificabile a piacere (solo valori
numerici saranno accettati dal sistema);
f) scegliere il secondo strato — bedrock-like (livello profondo a maggior velocita); nota: i testi di cui ai
punti d) e f) sono modificabili.
g) come per il primo livello verra automaticamente inserita una velocita generica delle onde di taglio
Vs (in m/s) che e tuttavia modificabile;

1 Nota: deve essere Vs primo strato < VS secondo strato, tUttavia il software non genera errori in caso di inversione di

velocita, semplicemente non sara dedotta alcuna frequenza di risonanza (il diagramma del rapporto spettrale
H/V Sal"ebbe appiattito C0n H/VS 1 per VS primo strato Z VS secondo strato).
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Ad ogni inserimento dati, nella casella di testo riportata nella parte bassa si auto-compone un rapportino.

Wl Verifica doppia risonanza terreno/fabbricato X
= = = | 7] [i] x
Apri Salva Grafico | Relazione Aiuto Info Esci
Dati fabbricat: Dati b la 2 strati)
Altezza fabbiicato [H] prafondita (m) . - / . ﬂ
del piana di Primo strato supeficiale W grientativa
|8,2 vl o separazions Iargille zature scadent, torbe d | 100 [ms)

da piano @ IB,'I - l —

fondazione Secondo strato - bedrock-like W5 origntativa

da piana
fondazione sabbie LI | 280 [méz]
Struttura a telaio in Ialtra tipologia vl
Caratteristiche del fabbricato: ~

- Altezza da piano fondale H=8.2 m

- Struttura a telaio in altra tipologia (muratura, mista, ecc.)
+ Periodo T1=0,2422872 s

- Frequenza di risonanza F1= 4,127334 Hz

Caratteristiche del terreno (bi-strato):

+ | strato (da 0 m a 6,1 m da piano fondazione): argille sature scadenti, torbe con Vs=100m/s

« |l strato (da 6,1 m da piano fondazione in poi): sabbie con Vs=280m/s

+ Velocita equivalente onde di taglio a 30 m da piano fondale (punto 3.2.2 NTC08) V's,30=243.4 m/s a cui & associabile |a categoria
di sottosuolo [C] - Depositi di terreni a grana grossa mediamente addensati o terreni a grana fina mediamente consistenti con
spessori superiori @ 30 m, caratterizzati da un graduale miglioramento delle proprieta meccaniche con la profondita e da valori di
V5,30 compresi tra 180 m/s e 360 m/s (owero 15 < NSPT,30 < 50 nei terreni a grana grossa e 70 < cu,30 < 250 kPa nei terreni a
grana fina).

» Ampiezza teorica del picco di risonanza=4.471581 dB

+ Frequenza di risonanza del terreno Ft=4,098361 Hz

J.VERIFICA DOPPIA RISONANZA FABBRICATO/TERREND

In conclusione, essendo la frequenza di risonanza del fabbricato T1=4,127334 Hz e quella del terreno Ft=4,098361 Hz, si avra una
di g par a 1 % <=50%, da cui se ne deduce vulnerabilita ad &ffe e sismica locale per doppia v

F1=4127334 Hz | Fi=4,095351 Hz m.=1 kS D doppia rizonanza: S |elab0ramﬂ.-"09.-"2018 18:58:02 A

| parametri principali F1 (frequenza del primo modo di oscillazione lungo una certa direzione del
fabbricato), Ft (frequenza di risonanza del terreno), la differenza percentuale tra F1 e F2 e I'indicazione doppia
risonanza SI/NO ovvero n.d. — non determinabile (con cerchietti colorati rispettivamente rosso, verde e grigio)
sono anche visualizzabili nella barra di stato a pié finestra.

5 Nota: cliccare sul pulsante | ) | per duplicare il rapportino con maggiori possibilita di editing del
testo, salvarlo, stamparlo ecc. Relazione

M Rapportine
D|e|e|&| =[=(=]aln|u|s @l X

1.PREMESSA ~
Il seguente rapporting ha lo scopo di stimare il fenomeno della doppia risonanza fabbricato/terreno, responsabile della e
parte dei danni in caso di sisma.

‘Questa & solo una prima approssimazione del fenomeno, a scopo prevalentemente didattico; si ricorda che per unanali
specifica & necessaria 'esecuzione di prove sperimentali sia sul fabbricato che sul terreno (ad esempio con il tromografi

2. AMALISI DEL FABBRICATO

La stima del periodo del modo di vibrare principale nella direzione in esame (T1) viene fatta secondo l'analisi lineare stat
(paragrafo 7.3.3.2 NTC08) alle condizioni che questo non superi 2.5-Tc o Td e che la costruzione sia regolare in altezza
fatta per costruzioni civili e industriali con altezza non superiore ai 40 m, con massa uniformemente distribuita lungo I'al
medesima.
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5. | pulsanti nella toolbar
M Verifica doppia riscnanza terreno/fabbricato
= = i} #] 7] i ] ®
Apri Salva Grafico | Relazione Aiuto Info Esci
= ] E’ possibile salvare una particolare configurazione in un file specifico con estensione “vdr” e Q
Apri_ | Saka | dunque aprirlo successivamente.
E_;r::
Grafico

finestra informativa.

Il terzo pulsante “Grafico” permette una comparazione visiva delle frequenze F1 e Ft. Nella finestra vi
sono tre menu da cui e possibile 1) esportare il grafico, 2) chiudere la finestra e 3) visualizzare una

4! Comparazione

Esporta Chiudi 7

15
rapp.
(dB)

FtFy 5
[1]
o 1 2 3 4 5 6 7 & 8§ 10 11 12 13 14 15
frequenza (Hz)
~ LEGEMDA
. F1 -Frequenza rizonanza fabbricata

. Ft Frequenza rizonanza temeno

Relazione
L] L]
Aiuto Info Esci

Questo pulsante permette, come gia detto, la duplicazione del rapportino (vedere pagina precedente).

x Gli altri pulsanti permettono rispettivamente di aprire una finestra di “istruzioni

definitivamente tutte le finestre correlate al programma.

rapide” (pag.2), una finestra informativa seu Isoftware e di uscire chiudendo

Fine documento — redatto da dott. geol. Cristian Veronese
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